Extremwerte quadratischer Terme

Extremwerte, "Ableseregel”

Jeder quadratische Term hat genau einen Extremwert. Um diesen angeben zu kénnen, muss der Term
die Form T(x) = a(x — m)2 + n haben oder auf diese Form gebracht werden. Dann lasst sich der Extremwert
nach folgender Regel angeben:

Ist der Faktor a positiv, hat der Term fur die Belegung x = m das Minimum n.
Ist der Faktor a negativ, hat der Term fur die Belegung x = m das Maximum n.

Die Belegung x = m nennt man auch Symmetriezentrum.

Zugehdrige Belegung fur x

T(x)=a(x-m)’>+n

/

a positiv = Minimum; a negativ 9@

Beispiele: TX)=(X— 3)2 +5 -> Tmin=5flrx=3

Tx)=4(x-27°+8 > Toin = 8 fr X = 2

TX)=— (x-17%+2 > Toax = 2 fUr X = 1

Beachte beim Ablesen der Werte, dass gegebenenfalls Vorzeichen
geandert werden miussen:

Tx)= x-3Y -4 = (x=3Y+ (- 4) > Tan=—-4firx=3

T)= (x+2°+5 = [x-(2)+5 > Tpn=5firx=-2

T(x) = (x+05)" 4 > Tyn=—4firx-0,5

T(x)=-3 (x+1,8°-2,5 > Trax = —2,5 fiir x = —1,8
Sonderfélle bei der Schreibweise:
Besondere Ausfiihrliche (aber Ubliche Schreibweise Eigenschaften
Werte fiir normalerweise nicht
a, mund n uibliche) Schreibweise
a=1 T(X)=1(x—m)2+n TX)=(X—-m)2+n Tmin=nflrx=m
a=-1 T(X)==1(x—-m)2+n T(X) ==(X—m)2+n Tmax =N fUrx=m
m=0 Tx)=a(Xx-0)?2+n T(x)=ax2+n Tnin oder max = NfUrx =0
n=0 TX)=a(Xx-m)2+0 TX)=a(X-—-m)?2 Tnin oder max = 0 fUr x =m

a=1,m=0,n=0 TX)=1(xXx-0)2+0 T(x) = x2 Tmin=0flrx=0



